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Abstract of DEI 981 5868 

The arrangement includes a structure in the form of a hollow sphere (1) of insulating material which 
has a number of e.g. light emitting diodes set around the surface. The diodes are set with orientations 
(2) that Intersect the centre of the sphere. Electrical contacts and Interconnections of the diodes lie 
within the sphere. The lighting effect is similar to that achieved using a gas discharge bulb or gas 
lighting within a sphere shape. The light transmission takes place only over an angle or a fraction of the 



sphere. 
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(g) Lichtquelle, ingbesondere fur Signalleuchten fur den Eisenbahnverkehr 

@ Die Erfindung betrifft eine Lichtquelle, insbesondere 
fur Signalleuchten fur den Eisenbahnverkehr, die in der 
Lage ist, in einer bestimmten ausgewahlten Ebene einen 
Lichteindruck zu erzeugen, der in seiner Wirkung dem ei- 
ner Gluhfadenlampe oder dergleichen entsprlcht. Dazu 
weist die Lichtquelle erste Leuchtdioden (13), deren 
Hauptabstrahlrichtungen (Rq) im wesentlichen parallel 
zuelnander angeordnet sind und eine gemeinsame 
Hauptabstrahlrichtung festlegen, sowie zweite Leuchtdi- 
oden (14} auf, deren Hauptabstrahlrichtungen (Rg) gegen- 
uber der gemeinsamen Hauptabstrahlrichtung der ersten 
Leuchtdioden (13) geneigt sind, und zwar so, daR die 
Hauptabstrahlrichtungen (Rg) eine Mantelflache eines Ke- 
gels festlegen. 
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Besdireibung 

Die Br&ndung betrifft eine lichtquelle, insbesondere fur 
Signalleuchten fiir den Eisenbahnverkehr. 

Neben Gluhfadenlampen und Gasgluhstrumpflampen, die 
heute noch im Eisenbahnbereich in Signalleuchten, die als 
Nachtbeleuchtung von Foraisignalen dienen, und in mobi- 
len Wamlampen verwendet werden, ist es bereits bekannl, 
Leuchtdioderi zur Verkehrsfiihrung und -sicherung einzuset- 
zen. Beispielsweise werden in der StraBenverkehrsleittech- 
nik als selbstleuchtende Verkehrsschilder und als StraBen- 
ampeln hcx;heffiziente Leuchtdiodenfelder verwendet, die 
aufgrund ihrer Bauartbedingten Abstrahlcharakteristik hau- 
fig obne zusatzliche abbildende Optik eingesetzt werden 
kdonen. 

Daniber hinaus ist aus DE 94 14 688 Ul eine Lichtquelle 
fiir Lichtzeichenanlagen bekannt, die aus einei: Vielzahl von 
Leuchtdioden gebildet ist, die so dicht nebeneinander auf ei- 
ner Kugeloberflache angeordnet sind, daB sich nicht nur die 
keulenfonnigen lichtkegel uninittelbar benachbarter 
Leuchtdioden, sondem auch die Lichtkegel weiter entf errit 
angeordneter Leuchtdioden bereits nahe der Lichtquelle 
uberschneiden. In ihrer Gesamtheit weist eine derartige 
Lichtquelle eine nahezu kugelformiger Abstrahlcharakteri- 
stik auf. 

Daruber hinaus sind in diesem Gebrauchsnmster auch fla- 
chige Anordniingen von Leuchtdioden zur Darstellung von 
Piktogrammen beschrieben. 

Abgesehen davon, dafi Lichtquellen mit einer Vielzahl 
von dicht an dicht auf einer Kugeloberflache angeordneten 
Leuchtdioden aufierst aufwendig sind und nur unter erhebli- 
chen fertigungstechnischen Schwierigkeiten beigestellt 
werdep konnen, treibt die groBe Anzahl von Leuchtdioden 
die Kosten fiir die Lichtquelle in eine H6he, die bei einer 
Vielzahl von AnwendungsfaUen weder gerechtfertigt noch 
vertretbar ist Flachehfbrmige Lichtquellen zur DarsteUung 
von Piktogranunen sind zwar fertigungstechnisch einfach 
herzustellen und besitzen eine hohe Lichtstarke. Jedoch sind 
hier die Kosten wegen der vielen Leuchtdioden hoch, was 
nicht gerechtfertigt ist, wenn die Helligkeitsanforderungen 
relativ gering sind. 

Im DE 297 12 281 Ul ist weiterhin eine LED-Leuchtein- 
richtung zur Signalabgabe beschrieben, bei welcber sog. 
Cluster, das sind Gruppen aus LEDs, ia bestimmter geome- 
trischer Ahordnung die Abstrahiiichtung bestimmen und bei 
welcher auch FaAeffekte moglich sind 

Aus der DE-Z Eleklor. 7-8/95 Seite 94, 95 ist eine als 
Fahirad-RQcklicht eingesetzte Lichtquelle bekannt, bd der 
neben einer Leuchtdiode mit einem groBen Abstrahlwinkel 
zwei weitere Leuchtdioden mit kleinen Abstrahlwinkeln an- 
geordnet sind. Die Hauptabstrahlrichtungen aUer drei 
Leuchtdioden sind dabei parallel zueinander Somit wird der 
Offhungswinkel des von dieser Lichtquelle abgestrahlten 
Leuchd^egels vom Abstrahlwinkel der Leuchtdiode mit gro- 
Bem Abstrahlwinkel iestgelegL 

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zu- 
grunde, eine kostengiinstige Lichtquelle als Ersatz fur eine 
Gluhfadenlampe bereitzustellen, die bei relativ geringem 
Energieverbrauch einen moglichst gleichmaBigen Lichtein- 
druck liefeit 

Diese Aufgabe wird durch eine Lichtquelle mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 geldst. 

Bei d^ eifindungsgemaBen Lichtquelle wird also eine 
ebene Anordnung von ersten Leuchtdioden mit einer zwei- 
ten Anordnung von Leuchtdioden kombiniert, die auf min- 
destens einer beliebig gekrummten Flache' angeordnet sind, 
um eine Kegelmantelflache festzulegen. Auf diese Weise 
laBt sich die AbsUrahlcharakteristik der Lichtquelle an die je- 
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weiHgen Erfordemisse auf ein^he Weise anpassen, um in 
einer de&iierten Rache den gewiinscbten gleichmaBigen 
Lichteindruck zu liefem. 

Insbesondere hat es sich dabei herausgestellt, daB die 

5 ebene Anordnung der ersten Leuchtdioden nicht nur ferti- 
gungstechnisch gegeniiber einer Anordnung auf einer Ku- 
gelflache, sondem auch hinsichtlich der lichtabstrahlung 
von Vorteil ist, da auf diese Weise die Reichweite der Licht- 
quelle infolge der direkten, gebiindelten Lichtausstrahlung 

10 ohne Reflexion vergroBert wird, ohne daB ihre Leistung er- 
hoht werden muBte. 

Bei einer vbrteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die zweiten Leuchtdioden so angeordnet 
sind, daB ihre Hauptabstrahlrichtungen eine Mantelfiache 

15 eines geraden Kreiskegels festlegeh, wobei die Hauptachse 
des Kreiskegels im wesentlichen parallel zur Hauptabstrahl- 
richtung der ersten Leuchtdioden ist und wobei die ersten 
Leuchtdioden in Richtung der Hauptachse des Kreiskegels 
gesehen im wesentlichen symmetrisch um diese Hauptachse 

20 angeordnet sind. 

Aufgrund der erfindungsgemaBen Anordnung der zwei- 
ten Leuchtdioden relativ zu den ersten Leuchtdioden neh- 
men die Hauptabstrahlrichtungen aller Leuchtdioden nahe- 
rungsweise ihren Ausgangspunkt in der von den Hauptab- 

25 strahLrichtungen der zweiten Leuchtdioden festgelegen Ke- 
gelspitze. Somit laBt sich die erfindungsgemaBe Lichtquelle 
einfach anstelle von Gluhfadenlampen einsetzen. Der 
Schnittpunkt der Hauptabstrahlrichtungen der zweiten 
Leuchtdioden braucht nanalich nur dort angeordnet zu wer- 

30 den, wo sonst der Gliihfaden dner Gliihlampe, also das Zen- 
trum ihrer Abstrahlcharakteristik'liegen wiirde. Dies ist ins- 
besondere dort von Vorteil, wo die erfindungsgemaBe Licht- 
quelle mit einer abbildenden Optik, beispielsweise mit el-' 
nem Parabolreflektor; zusammenwiiken muB. 

35 Dabei ist es besonders- zweckmSBig, weim die zwatol 
Leuchtdioden einen Ring bilden, der zumindest einen Tfeil 
der ersten Leuchtdioden einschlieBt Der Einsatz einer der- 
artigen Lichtquelle zusammen mit dem Parabolspiegel eiiies 
Scheinwerfers hat den Vorteil, daB die auBen liegeiiden 

40 Leuchtdioden den Parabolspiegel besbnders gut ausleuchten 
wahrend die ersten Leuchtdioden ohne die Notwendigkeit 
einer optischen Abbildung ihr Licht bereits in Scheinwerfer- 
richtung abstrahlen. 

Eine zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung zeichnet 

45 sich dadurch aus, daB alle ersten und alle zweiten Leuchtdi- 
oden untereinander jeweils die gleiche Abstrahlcharakteri- 
stik aufweisen, wobei die ersten Leuchtdioden eine andere 
Abstrahlcharakteristik aufweisen als die zweiten Leuchtdi- 
oden und wobei vorzugsweise der OfiRiungshalbwinkel a 

50 der Abstrahlcharakteristik der ersten Leuchtdioden kleiner 
ist als der Qffhungshalbwinkel p der Abstrahlcharakteristik 
der zweiten Leuchtdioden. 

Auf diese Weise laBt sich die Scheinwerferwirkung der 
zentral angeordneten ersten Leuchtdioden im Vergleich zu 

55 den zweiten Leuchtdioden weiter erhohen, wahrend die 
zweiten Leuchtdioden zur verbesserten Ausleuchtung eines 
Randbereichs einer auszuleuchtenden Flache dienen. 

Eine andere Weiterbildung der Erfindung zeichnet sich 
dadurch aus, daB die ersten und zweiten Leuchtdioden je- 

60 weils von Leuchtdioden unterschiedlicher Farbe gebildet 
werden. 

Zweckm^igerweise ist vorgesehen, daB die Leuchtdi- 
oden auf einem IVager angeordnet sind, der eine ebene 
Montageflache fiir die ersten Leuchtdioden und eine gegen- 
65 ■ uber der ebenen Montageflache geneigte, vorzugsweise ro- 
tationssymmetrische Montageflache fiir die zweiten Leucht- 
dioden aufweist, wobei die ebene Montageflache symme- 
trisch zur Rotationssymmetrieachse der geneigten Montage- 
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flache liegt 

Dabei kann die geneigte Montageflache kegelstumpffbr- 
mig Oder spharisch sein. In beiden Fallen ist es jedoch von 
Vorteil, wenn die geneigte Montageflache die ebenc Monta- 
geflache ringfonnig nmgibt. 5 

Um die erfindungsgemaBe Lichtquelle auf einfache "Vfeise 
anstelle vod Gluhlaiiq)en einsetzen zii kGnnen, ist voigese- 
hen, dafi der Trager mit einem Gliihlampensockel fUr den 
elektnschen AnschluB der Leuchtdioden verseben ist 

Es ist jedoch auch moglich, daB der Trager entgegen der 10 
Hauptabstrahlrichtung der ersten Leuchtdioden derait ver- 
langert ist, daB er uhmittelbar zur Haltemng geeignet ist. 

Dabei ist es zweckmaBig, wenn zur Anpasisung der Ver- 
sorgungsspannung an die Betriebsspannung der Leuchtdi- 
oden ein Vorschaltgerat im Gliihlampensockel und/oder im 15 
Trager untergebracht ist Die Integration eines Vorschaltge- 
rats in den Gliihlampensockel und/oder Trager der erfin- 
dungsgemaBen LichtqueUe hat insbesondere den Vorteil, 
daB dort wo Gluhlampen durch die erfindungsgemaBe Licht- 
quelle crsetzf werden sollen, dies nicht mit der aufwendigen 20 
Montage eines zusatzlichen Gerats einhergeht, sondem daB 
der Aiistauisck bedaifsweise wahiend der normalen Wartung 
vorgenommed werden kann. 

Die Erfindung wird im folgenden anband eines in der 
Zeichnung daigestellten Ausfiihningsbeispiels naher erlau* .25 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Vorderansicht eines bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiels einer erfindungsgemaBen LichtqueUe, 

Fig, 2 eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen Licht- 
quelle, 30 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Lichtquelle in einern Refiek- 
tor mit eingezeichnetem Strahlengang fur einige Leuchtdi- 
oden, 

Fig. 4 der mit einer Lichtquelle nach einer ersten Ausfiih- 
rungiorni der Erfindung erzeugte Lichteindruck in der Aus- 35 
trittsebene des Reflektoris nach Fig. 3 und 

Fig. 5 eine DarsteUung des Lichteindruck? gemaB Fig. 4 
fiir eine andere Ausgestaltung der Erfindung. 

In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind einan- 
der entsprechende B auteile mit gleichen Bczugszeichen ver- 40 
sehen. 

^e die Fig. 1 und 2 zeigen, weist die erfindungsgemaBe 
Lichtquelle einen Trager 10 mit ersten und zweiten Monta- 
geflachen 11, 12 auf, auf denen erste bzw. zweite Leuchtdi- 
oden 13, 14 so befestigt sind, daB die Hauptabstrahlrichtung 45 
Ra jeder Leuchtdiode 13, 14 am Ort der Leuchtdiode im we- 
sentlichen senkrecht auf der entsprechenden Montageflache 
U. 12 steht 

Um die Lichtquelle. mit einer Spannungsversorgung, bei- 
spielsweise mit einem Stromhetz zu verbinden, sind am Tira- 50 
ger 10 in nicht naher dargestellter Weise entsprechende 
Kontakt- und Halteeiemente fiir die elektrische und mecha- 
nische Veibindung der lichtquelle mit denl Netz bzw. einem 
Lampengehause angebracbt Beispielsweise ist es moglich, 
den TVager 10 entgegen der Hauptabstrahkichtung der 55 
Leuchtdioden 13 stabfbmiig zu verlangem, so daB der ver- 
langerte Trager selbst zur Halterung der Lichtquelle geeig- 
net ist, und daran entsprechende Kontaktelemente vorzuse^ 
hen. 

Die Kontakt- und Halteeiemente konnen aber auch als 60 
Gliihlampensockel ausgebildet sein, so daB die erfindungs- 
gemaBe Lichtquelle auf einfache Weise eine Gliihfaden- 
lampe ersetzeri kann, ohne daB iigendwelche Andeningen 
an dem Lampengehause, an dem die Lichtquelle angebracbt 
werden soU, vorgenommen werden miiBten. Im Trager 10 65 
und/oder im Gliihlampensockel ist dabei ein Vorschaltgerat 
untergebracht, das einen Schaltkreis zur Anpassung der Ver- 
soigungsspannuDg an die von den Leuchtdioden benotigten 
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Spannung umfaBt 

Bei entsprechender Versorgungsspannung kann gegebe^ 
henfalls auf ein Vorschaltgerat oder dergleichen verzichtet 
werden. 

Die zweite Montageflache 12 kann entweder von der um- 
fangsmaBigen ManteLflache einer Kugelschicht oder eines 
Kegelstumpfs gebildet sein, so daB die Hauptabstrahliich- 
tungeti Ra der zweiten Leuchtdioden 14 sich aUe in einran 
Punkt schneiden und damit einen Kegelmantel, vorzugs- 
weise den Mantd. eines geraden Kreiskegels festlegen. In- 
nerhalb dieses von den ringformig angeordneten zweiten 
Leuchtdioden 14 erzeugten Kegelmantels sind die ersten 
Leuchtdioden so angeordnet, daB ihre Hauptabstrahkich- 
tung Ra in Richtung der Kegelachse liegen. Voizugsweise 
liegen die ersten Leuchtdioden symmetrisch zur Kegel- 
achse, die im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mit der 
Hauptabstrahlrichtung R^ der mittleren ersten Leuchtdiode 
13 zusammenfallt 

GemSB Fig. 3, die eine besonders bevorzugte Anwendung 
der erfindungsgemaBen Lichtquelle zusammen mit einer 
Abbildeoptik zeigt, ist die Lichtquelle so in einem Parabol- 
spiegel 15 angeordnet, daB die Spitze des von den Hauptab- 
straUrichtungen R* festgelegten Kegels im wesentlichen im 
Brennpunkt des Parabolspiegels 15 liegt Dementsprechend 
wird das von den zweiten Leuchtdioden 14 keulenfbrmig 
abgestrahlte Licht so vom Parab\)lspiegel 15 reflekdert, dafi 
die Hauptabstrahlrichtung Ra der keulenfbrmigen Abstrahl- 
charakteristik, also die zentrale Achse der Abstrahlkeule 
parallel zur optischen Achse OA des Parabolspiegels 15 um- 
gelenkt wird. Die ersten Leuchtdioden 13 strahlen ihr Licht 
ohne Beeinflussung durch den Parabolspiegel 15 parallel zu 
desseh optischer Achse OA aus. 

Der Parabolspiegel 15 bildet also zusammen mit der er- 
findungsgenmBen Lichtquelle .oinen Scheinwerfer, wobei 
vorzugsweise die ersten Leuchtdioden 13 eine stark gebiia- 
delte Abstrahlcharakteristik aufweisen, deren Offhungs- 
halbwinkel a im Bereich von 1° bis 5° liegt und insbeson- 
dere 2** betragt Im Gegensatz dazu weisen die zweiten 
Leuchtdioden 14 eine Abstrahlcharakteristik mit relativ gro- 
Bem Offaungshalbwinkel p auf, der zweckmaBigerweise 
grSBer als 10** ist. Bei dem anhand von Fig, 3 dargestellten 
Ausfiihriingsbeispiel betragt der Offhungshalbwinkd P der 
Abstrahlcharakteristiken der zweiten Leuchtdioden 14' ca. . 
20^ 

In der Austrittsfl ache E des Parabolspiegels 15 ergibt sich 
damit der in Fig. 4 dargestellte Lichteindruck. Die auBenlie- 
genden Kreise veranschaulichen die von den zweiten 
Leuchtdioden 14 erzeugten Lichtflecken 14' innerhalb des 
Randes 15' des Parabolspiegels 15. Die Lichtflecken 14', 
also die Querschnitte der Abstrahlkeulen der zweiten 
Leuchtdioden 14 im Bereich der Austrittsflache E des Para- 
bolspiegels 15 iiberlappen sich dabei so, daB der lichtfleck ' 
14' einer Leuchtdiode 14 von den Lichtflecken 14' der rechts 
und links benachbarten Leuchtdioden 14 nabezu vollstandig 
iiberlappt wird. Das von den Lichtflecken 14' nicht abge- 
deekte Zentrum der Austrittsflache E wild von den in Rich- 
tung der optischen Achse OA des Parabolspiegels 15 ab- 
strahlenden ersten Leuchtdioden 13 ausgeleuchtet, die 
Lichtflecken 13' erzeugen. 

Die Fig. 4 zeigt dabei einen Anwendungsfall bei dem der 
Lichteindruck in der Austrittsebene E des Parabolspiegels 
IS sehr gleichmaBig ist Dabei wird jedoch die Scheinwer- 
ferwirkung geringfiigig beeintrachtigt. Steht gegeniiber der 
GleichmaBigkeit des Lichteindrucks in der Rache E des Pa- 
rabolspiegels 15 die Scheinwerferwirkung im Vordergrund, 
so ist es zweckmaBig, fiir die zweiten Leuchtdioden 14 Ab- 
strahlcharakteristiken zu wahlen, deren Of&iungshalbwinkel 
P zwar deutlich groBer als der Offnungshalbwinkel a der er- 
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sten Leuchtdioden 13 ist, der aber trotzdem noch verhaltnis- 
maBig klein ist undbeispielsweise zwischen 10** und 15^ be- 
tragi. Es ergibt sich dann z. B. ein Lichteindruck, wie er in 
Fig. 5 daigestellt ist * 

Ftir den Einsatz in Signalleuchten, bei dencn die Farbum- 5 
schaltung mit Hilfe von eiriem vor dem Parabolspiegel 15 
angeordneten Farbfilter (nicht dargestellt) erfolgt, werden 
sowohl die ersten als aucti die zweiten Leuchtdioden von 
Leuchtdioden unterschiedlicher Farbe gebildet. Wobei die 
Leuchtdioden 13, 14 jeweils farblich abwechselnd angeord- 10 
net sind. Es ist aber auch moglich, sowohl fur die eristen als 
auch fiir die zweiten Leuchtdioden 13, 14 Leuchtdioden ein- 
zusetzen, die nahezu weiBes Licht abstrahlen, solange die 
spektrale Zusammensetzung des Lichts rnit den verwende- 
ten Filterscheiben kojxespondiert. is 

Um die erfindungsgem^e licbtquelle noch besser fiir 
den Einsatz iii einem Scheinweifer mit hoher Lichtwiikung 
aujszugestalten, kann in nicht naher daigestellter Weise vor- 
gesehen sein, dafi eine zweite Gruppe von ersten Leuchtdi- 
oden vorgesehen ist, die ringformig auBerhalb des Rings der 20 
zweiten Leuchtdioden 14 vorgesehen ist. Auf diese Weise 
laBt sich der in Fig. 5 zu erkennende Zwischenraum zwi- 
schen den Lichtflecken 13' der ersten inneren Leuchtdioden 
13 und den Lichtflecken 14' der zweiten Leuchtdioden 14 
mit weiteren Lichtflecken ausfuUen. 25 

Patentanspruche 

1. Lichtquelle, insbesondere fur Signalleuchten fur 
den Eisenbahhverkehr, mit 30 

~ ersten Leuchtdioden (13), deren Hauptabstrahl- 
richtungen (RJ iin wesentUchen parallel zueinan- 
der angeordnet sind und eine gemeinsame Haupt- 
abstrahkichtung festlegen, sowie 
- zweiten Leuchtdioden (14), deren Hauptab- 35 
strahlrichtungen (RJ gegenuber der gemeinsarnen 
Hauptabstrahlrichtung der ersten Leuchtdioden 
(13) so geneigt sind, daB ihre Hauptabstrahlrich- 
tungen (RJ cine Mantelflache eines Kegels festle- 
gen, 40 

2. LichtqueUe nach Ahspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zweiten Leuchtdioden (14) so angeordnet 
sind, daB ihre Hauptabstrahlrichtungen (RJ einfc Man- 
telflache eines geraden Kreiskegels festlegen. 

3. Lichtquelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB die Hauptachse des Kreiskegels im 
wesentlichen parallel zur Hauptabstrahlrichtung (RJ 
der ersten Leuchtdioden (13) ist und dafi die ersten 
Leuchtdioden (13) in Richtung der Hanptachse des 
Kreiskegels gesehen im wesentlichen symmetrisch um 50 

« diese Hauptachse angeordnet sind. 

4. LichtqueUe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweiten Leuchtdioden (14) einen 
Ring bilden, der zumindest einen Teil der ersten 
Leuchtdioden (13) einschlieBt 55 

5. LichtqueUe nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB aUe ersten und aUe 
zweiten Leuchtdioden (13, 14) untereinander die glei- 
che Abstrahlcharakteristik aufweisen. 

6. LichtqueUe nach einem der vorstehenden Anspru- 6o 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Leuchtdi- 
oden (13) eine andere Abstrahlcharakteristik aufwdsen 
als die zweiten Leuchtdioden (14). 

7. LichtqueUe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 

• net, daB der Ofbungshalbwinkel (a) der Abstrahlcha- 65 
rakteristik der ersten Leuchtdioden (13) kldner ist als 
der Offiiungshalbwinkel (p) der Absnrahlcbarakteristik 
der zweiten Leuchtdioden (14). 



8. LichtqueUe nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die ersten und zwei- 
ten Leuchtdioden (13, 14) jeweils von Leuchtdioden 
unterschiedUcher Farbe gebildet werden. " 

9. LichtqueUe nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekermzeichnet, daB die Leuchtdioden 
(13, 14) auf einem TVager (10) angeordnet sind, der 
eine ebene Montageflache (11) fiir die ersten Leuchtdi- 
oden (13) und eine gegenuber der ebenen Montagefla- 
che (11) geneigte, vorzugsweise rotationssymmetri- 
sche Montageflache (12) fiir die zweiten Leuchtdioden 
(14) aufweisL 

10. LichtqueUe nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ebene Montageflache (11) synome- 
trisch zur ' Rotationssymmetrieachse der geneigten 
Mqntageflache (12) Uegt 

11. LichtqueUe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die geneigte Montageflache (12) 
eine Kegelstumpfinantelflache ist. 

12. LichtqueUe nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die geneigte Montageflache (12) 
spharischist 

13. LichtqueUe nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die geneigte Montagefla- 
che (12) die ebene Montageflache (U) ringformig um- 
gibt. 

14. LichtqueUe niach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (10)" mit einem 
Gluhlampensockel fiir den elektrischen AhschluB der 
Leuchtdioden (13, 14) versehen ist 

15. LichtqueUe nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafi d^ Trager (10) entgegen 
der Hauptabstrahlrichtung der ersten Leuchtdioden 
(13) derart verlangert ist, daB er uninitlelbar zur Halte- 
ning geeignet ist. 

16. LichtqueUe nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Anpassimg der Netzspannung 
an die Betriebsspannung der Leuchtdioden (13, 14) ein 
Vorschaltgerat im Gliihlamperisockel und/oder im Tra- 
ger (10) untergebracht ist 
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